CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

CATALOG OFERTE
CONSULTANTA, EXPERTIZE,
SERVICII
Servicii de consultanta, expertizad, asisten{a tehnica si parametrii tehnologici pentru 2

formarea controlata a peliculelor protectoare de oxid de aluminiu pe aluminiu si aliajele
din aluminiu

Servicii de consultantd, expertiza, asistenta tehnica si parametrii tehnologici pentru 5
formarea filmelor subtiri nanoporoase de oxizi pe titan si aliajele din titan cu aplicatii
biomedicale (implanturi)

Servicii de consultantd, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea rezistentei la degradare 7
prin coroziune a materialelor utilizate la constructia sistemelor care functioneaza in
mediul marin

Servicii de consultanta, expertiza, asistenfa tehnica si evaluarea rezistentei la degradare 9
prin coroziune a materialelor utilizate in sistemele de apa de la purificare, transport,
tratare si stocare

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea rezistentei la degradare 11
prin coroziune a materialelor utilizate in diferite sisteme industriale si alimentare

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea in-vitro a rezistentei la 13
degradare prin coroziune si biocoroziune a biomaterialelor utilizate in implanturi si
tratamente dentare

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea in-vitro a rezistentei la 15
degradare prin coroziune si biocoroziune a biomaterialelor utilizate in implanturi umane
si a suprafetelor metalice din aparatura medicala

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea energiei libere a 17
suprafetelor materialelor si straturilor de protectie solide (hidrofil, hidrofob)

Servicii de consultantd, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea proprietatilor solutiilor: 19
densitate, pH, conductivitate, salinitate

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si prepararea solutiilor si electrolitilor 20
cu concentratii bine definite

Servicii de consultantd, expertiza, asistentd tehnica in prepararea si evaluarea eficientei 22
inhibitorilor de coroziune pentru diferite medii de utilizare

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si parametri tehnologici pentru 24
depuneri electrochimice: metale, aliaje, hibride, nanocompozite, micro si nanostructurate



CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si parametrii
tehnologici pentru formarea controlata a peliculelor protectoare de oxid
de aluminiu pe aluminiu si aliajele din aluminiu

Prezentarea procedurii:

- Peliculele protectoare de oxid de aluminiu obtinute prin metode electrochimice
controlate au doua functii, si anume: o functie decorativa si o functie protectoare sau
anti-coroziva.

- Formarea controlata a peliculelor protectoare de oxid de aluminiu pe aluminiu si
aliajele din aluminiu se realizeaza prin metode electrochimice, cu ajutorul surselor de
voltaj ridicat TDK LAMBDA GEN 300-8 si PLH 250 conectate la o celula electrochimica
proiectata special pentru astfel de operatiuni.

- Peliculele formate prin metode electrochimice pot avea dimensiuni cuprinse intre 1 si
50 pm, iar structura acestora poate fi compactd sau poroasa. Variind parametrii
implicati In procesul electrochimic de formare a peliculelor de oxid de aluminiu, se
obtin suprafete care corespund nevoilor beneficiarilor.

- Alte avantaje ale metodei electrochimice de formare a peliculei protectoare de oxid de
aluminiu sunt faptul ca pot fi utilizate piese cu suprafate iregulate sau forme complexe
si se formeaza la temperatura camerei, fara sa aiba nevoie de conditii speciale de
obtinere. De asemenea suprafetele obtinute au o rezistenta imbunatatita la coroziune in
timp precum si o aderenta ridicata la vopseluri polimerice.

Tl " Vel roine

. ‘.O :..‘.at.'o.
LY R Y

a— Oxid extern ——g Py

4 Oxid intern — Sarath e

Al ——p L

Strat de oxid compact

tip bariera Strat de oxid poros

- Aluminiul are intotdeauna un strat fin de oxid natural (alumina) pe suprafata sa. Acest
strat este supus deteriorarii din cauza fragilitatii sale care se datoreaza atat grosimii
reduse cat si a neomogenitatii acestuia.

- Procedeul de anodizare (oxidare controlata) pe care noi il realizim ne permite a
controla grosimea acestui strat de oxid, obtinand un strat omogen si rezistent.

Echipamente utilizate:
(1) Dela0la 100 V: Sursa de tensiune PLH 250-P, 0-100 V, curent : 0-375 mA;
(2) 100 - 300 V: Sursa de tensiune TDK LAMBDA 28294, 100-300 V, curent: 0-8A;

(3) Celula electrochimica cu pereti dubli pentru mentinerea constanta a temperaturii
electrolitilor si solutiilor de testare;

(4) Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturata de KCl, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg,Cl; (solutie saturata de KCl, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg»SO04 (solutie saturata
de K;SO4, E = + 640 mV vs. NHE);

(5) Contraelectrozi: platina, aliaje de platina;
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(6) Etuva pentru tratamentul filmelor de oxizi: 0- 300 °C;

(7) Echipamente si aparatura specifica pentru caracterizarea si evaluarea rezistentei la
coroziune a peliculelor de oxizi - Statie electrochimica de lucru PGZ 100;

(8) Microscop optic pentru vizualizarea peliculelor de oxizi.

- Evaluarile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul
real de functionare.

Tarif estimativ: - Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 1.000 lei panala 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la o zi si
continudnd pe perioade mai lungi de timp de panadla 6 luni - 1 an.




CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
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Responsabil: Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul de Electrochimie si Coroziune - LEC (sala AN012)
Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a

Mediului - LEASIMM (sala AN004)

Date de contact: Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si parametrii
tehnologici pentru formarea filmelor subtiri nanoporoase de oxizi pe titan
si aliajele din titan cu aplicatii biomedicale (implanturi)
Prezentarea procedurii:

- Formarea filmelor subftiri nanoporoase de oxizi pe titan si aliajele din titan cu aplicatii
biomedicale (implanturi) cu diferite grosimi si porozitati, prin metode electrochimice,
controland riguros parametrii implicati in proces si calitatea filmelor rezultate.

- Filmele de oxid de titan au grosimi de cativa nanometri si se pot obtine la dimensiunea
porilor nanometrici sau micrometrici.

Echipamente utilizate:
(1) De la 0 la 100 V: Sursa de tensiune PLH 250-P, 0-100 V, curent : 0-375 mA;
(2)100 - 300 V: Sursa de tensiune TDK LAMBDA 28294, 100-300 V, curent: 0-8A;

(3) Celula electrochimica cu pereti dubli pentru mentinerea constanta a temperaturii
electrolitilor si solutiilor de testare;

(4) Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturata de KCl, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg,Cl; (solutie saturata de KCl, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg»S04 (solutie saturata
de K5SO04, E = + 640 mV vs. NHE);

(5) Contraelectrozi: platina, aliaje de plating, titan, aliaje de titan;
(6) Etuva pentru tratamentul filmelor de oxizi: 0- 300 °C;

(7) Echipamente si aparatura specifica pentru caracterizarea si evaluarea rezistentei la
coroziune a peliculelor de oxizi - Statie electrochimica de lucru PGZ 100;

(8) Microscop optic pentru vizualizarea peliculelor de oxizi.




Tarif estimativ:

Responsabil:

Date de contact:
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- Evaluarile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul
real de functionare.

- Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 1.000 lei pana la 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la o zi si
continudnd pe perioade mai lungi de timp de panadla 6 luni - 1 an.

Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul de Electrochimie si Coroziune (LEC), sala AN012

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului

(LEASIMM), sala ANOO4

Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asisten}a tehnica si evaluarea rezistentei
la degradare prin coroziune a materialelor utilizate la constructia
sistemelor care functioneaza in mediul marin

Prezentarea procedurii:

- Consultantd, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea rezistentei la degradare prin
coroziune (a vitezei de coroziune) a materialelor utilizate in diferite sisteme industriale
si civile care sunt incluse in repere / subansamble, elemente de structura si necesita
functionare sub actiunea mediului marin atat onshore cat si offshore, ca elemente
structurale, facilitati portuare, elemente de infrastructura, etc, prin diferite metode
electrochimice precum: evolutia potentialului de coroziune (Open Circuit Potential -
OCP), spectroscopie de impedanta electrochimica (EIS), polarizare potentiodinamica
(PD), polarizare liniara, voltametrie ciclica (CV) si rezistenta de polarizare (Rp).

- Analiza vitezei de coroziune este important sa fie realizata pe structuri metalice ca nave,
platforme maritime, ferme offshore, eoliene si poduri pentru a se determina durata lor de
functionare in conditii de sigurantd. Datorita coroziunii se pierde material fapt ce
afecteaza capacitatea de Incarcare a otelului placat, datorita pierderilor de grosime.

Echipamente utilizate:

(1) Statie de lucru electrochimica PGZ 100, controlata si plotata cu ajutorul unui
calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date experimentale:
VoltaMaster 4.

(2) Celula electrochimica cu pereti dubli pentru mentinerea constanta a temperaturii
electrolitilor si solutiilor;

(3) Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturata de KCI, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg,Cl; (solutie saturata de KCI, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg,S04 (solutie saturata
de K>SO4, E = + 640 mV vs. NHE);

(4) Contraelectrozi: plating, aliaj de platina.

(5) Microscop optic pentru vizualizarea suprafetelor inainte si dupa coroziune.
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- Evaluadrile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul

real de functionare.
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- Avand rezisten}a de polarizare (R;) se poate calcula viteza de coroziune si deci durata
de viata (functionare) a matrialului in mediu respectiv.

Tarif estimativ: - Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: In functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 5.000 lei pana la 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la o zi si
continudnd pe perioade mai lungi de timp de panala 6 luni - 1 an.

Responsabil: Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul de Electrochimie si Coroziune (LEC), sala AN012

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului

(LEASIMM), sala ANOO4

Date de contact: Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asisten}a tehnica si evaluarea rezistentei
la degradare prin coroziune a materialelor utilizate in sistemele de apa de
la purificare, transport, tratare si stocare

Prezentarea procedurii:

- Consultantd, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea rezistentei la degradare prin
coroziune (a vitezei de coroziune) a materialelor utilizate in diferite sisteme colectare,
tratare si transport al apelor uzate din mediul industrial si municipal, detrminarea
rezistentei suprafetelor elementelor de instalatii la coroziunea datorata agentilor chimici,
biologici si atmosferici prin diferite metode electrochimice precum: evolutia potentialului
de coroziune (Open Circuit Potential - OCP), spectroscopie de impedanta electrochimica
(EIS), polarizare potentiodinamica (PD), polarizare liniard, voltametrie ciclica (CV),
rezistenta de polarizare si viteza de coroziune.

- Unul dintre principalele obiectivele ale unei statii de colectare, distribuire si tratare a
apei este reprezentat de consolidarea calitatii apei. Fara o conduita preventiva,
degradarea materialelor prin procesul de coroziune si a coroziunii influentata de
microorganisme (MIC) va apdrea in punctele vulnerabile. Acest lucru va atrage de la sine,
pe langa costuri de mentenantd, un adevarat pericol in ceea ce priveste singuranta
sanatatii oamenilor. Furnizorii de apa trebuie sa determine toate segmentele care pot fi
afectate de procesul de coroziune. Acest lucru va reprezenta un punct de plecare in
eleborarea unei strategii de prevenire a blocajelor din cadrul sistemului.

bacteria reducatoare de bacteriile anaerobe
bacteriile sulf (SRB) care consumd
aerobe atomi de hidrogen ca
suprravietuiesc donator faciliteazd
disolutia Fe

formarea crustei
atd de

initierea biofilmului de
bacterii predominant
aerobe

in exteriorul
stratului de
biofilm

aliaje de otel

Corozune i 4 microbiologic (MIC)

Echipamente utilizate:

(1) Statie de lucru electrochimica PGZ 100, controlata si pilotata cu ajutorul unui
calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date experimentale;

(2) Celula electrochimica cu pereti dubli pentru mentinerea constanta a temperaturii
electrolitilor si solutiilor de testare;

(3) Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturata de KCI, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg,Cl; (solutie saturata de KCI, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg,S0.4 (solutie saturata
de K2SO4, E = + 640 mV vs. NHE);

(4) Contraelectrozi: platina, aliaje de platina.
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Tarif estimativ:

Responsabil:

Date de contact:

INOVATIVE - (CC-ITI)
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- Avand rezisten}a de polarizare (R;) se poate calcula Viteza de coroziune si deci durata
de viata (functionare) a materialului in mediul respectiv.

- Evaluarile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul
real de functionare.
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- Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 5.000 lei pana la 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la o zi si
continudnd pe perioade mai lungi de timp de panala 6 luni - 1 an.

Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul Electrochimie Aplicatd in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului
(LEASIMM), sala AN004

Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania

Email: lidia.benea@ugal.ro
Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea rezisten}ei
la degradare prin coroziune a materialelor utilizate in diferite sisteme
industriale si alimentare

Prezentarea procedurii:

- Evaluarea rezistentei la degradare prin coroziune (a vitezei de coroziune) a
materialelor utilizate in diferite sisteme industriale si alimentare, prin diferite metode
electrochimice precum: evolutia potentialului de coroziune (Open Circuit Potential -
OCP), spectroscopie de impedanta electrochimica (EIS), polarizare potentiodinamica
(PD), polarizare liniara. rezistenta de polarizare (Rp) si voltametrie ciclica (CV).

Echipamente utilizate:

(1) Statie de lucru electrochimica PGZ 301, controlata si pilotata cu ajutorul unui
calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date experimentale:
VoltaMaster 4;

(2) Celula electrochimica cu pereti dubli pentru mentinerea constanta a temperaturii
electrolitilor si solutiilor de testare;

(3) Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturata de KCI, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg,Cl; (solutie saturata de KCI, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg>S0. (solutie saturata
de K2SO4, E = + 640 mV vs. NHE);

(4) Contraelectrozi: platina, aliaje de platina.
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- Avand rezisten}a de polarizare (R;) se poate calcula Viteza de coroziune si deci durata
de viata (functionare) a materialului in mediul respectiv.

- Evaluarile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul
real de functionare.
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Tarif estimativ: - Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 5.000 lei pana la 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la o zi si
continudnd pe perioade mai lungi de timp de panala 6 luni - 1 an.

Responsabil: Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului
(LEASIMM), sala AN004

DETLNG (M) i1z (s Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

Denumire oferta: Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea in-vitro
arezistenteila degradare prin coroziune si biocoroziune a biomaterialelor
utilizate in implanturi si tratamente dentare

Descriere: Prezentarea procedurii:

- Expertiza si asistentd tehnica ca si evaluarea in-vitro a rezistentei la degradare prin
coroziune a biomaterialelor utilizate in implanturi si tratamente dentare, prin diferite
metode electrochimice precum: evolutia potentialului de coroziune (Open Circuit
Potential - OCP), spectroscopie de impedanta electrochimica (EIS), polarizare
potentiodinamica (PD), polarizare liniard, voltametrie ciclicd (CV) si rezistenta la
polarizare. Pentru degradarea prin biocoroziune in solutiile ce simuleaza fluidele din
corpul uman se vor adduga diversi compusi specifici din saliva.

TN ‘

\

Echipamente utilizate:

(1) Statie de lucru electrochimica PGZ 301, controlata si pilotata cu ajutorul unui
calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date experimentale:
VoltaMaster 4;

(2) Celula electrochimica cu pereti dubli pentru mentinerea constanta a temperaturii
electrolitilor si solutiilor;

(3) Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturata de KCI, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg,Cl; (solutie saturata de KCI, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg,S04 (solutie saturata
de K>SO04, E = + 640 mV vs. NHE);

(4) Contraelectrozi: plating, aliaj de platina;

(5) Solutii care simuleaza diferitele tipuri de saliva, cu sau fara adaosuri de compusi
specifici din saliva.
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

log i (A fem?)

—— (1) Untrsated - Ti-6AI4V alloy
~——(2) Anodized - Ti-6AI-4V alloy
—— (3) Anodized + HA - TI-6AI-4V alloy

b a b b A A o =
It rt ) I iy " n )
+ 1 U + + i

judm Untreated Ti-6A1-4V alloy
* Anodized Ti-6Al-4V alloy

4 Anodized + HA Ti-6Al-4V allo;

-im 2/ kohm em?

Re Z/ kohm cm”

- Evaludrile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul
real de functionare.

Tarif estimativ: - Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 5.000 lei pana la 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la o zi si
continuand pe perioade mai lungi de timp de pandla 6 luni - 1 an.

Responsabil: Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului
(LEASIMM), sala AN004

D ETTN (N0 11w Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea in-vitro
arezistentei la degradare prin coroziune si biocoroziune a biomaterialelor
utilizate in implanturi umane si a suprafetelor metalice
din aparatura medicala

Prezentarea procedurii:

- Consultanta,expertiza, asistenta tehnica si evaluarea in-vitro a rezistentei la degradare
prin coroziune a biomaterialelor utilizate in implanturi, prin diferite metode
electrochimice precum: evolutia potentialului de coroziune (Open Circuit Potential -
OCP), spectroscopie de impedanta electrochimica (EIS), polarizare potentiodinamica
(PD), polarizare liniara, voltametrie ciclica (CV) si rezistenta de polarizare. Pentru
degradarea prin biocoroziune in solutiile ce simuleaza fluidele din corpul uman se vor
adauga diversi compusi specifici fiziologici.

Echipamente utilizate:

(1) Statie de lucru electrochimica PGZ 301, controlata si pilotata cu ajutorul unui
calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date experimentale:
VoltaMaster 4;

(2) Celula electrochimica cu pereti dubli pentru mentinerea constanta a temperaturii
electrolitilor si solutiilor;

(3) Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturata de KCl, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg,Cl; (solutie saturata de KCI, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg>S0. (solutie saturata
de K2S04, E = + 640 mV vs. NHE).

(4) Contraelectrozi: plating, aliaj de platina.
(5) Solutii ce simuleaza fluidele din corpul uman (SBF).
(6) Microscop optic pentru vizualizarea suprafetelor biomaterialelor.

(7) Echipament pentru masurarea unghiului de contact intre fluidele biologice si
suprafata biomaterialelor si evaluarea hidrofobicitatii sau hidrofilicitatii acestora.

® CoUHMWPE (0gL")
® CoUHMWPE (20 0L")
8t * CoUNMWPE (3¢ o'}
"E & ColUNMWPE (56 gk}
S
2 6+
£
[
=
—
R
> 5 “a
O b N
2 0 X:”-H:}‘n m
R =923kohm em’ \® . R
. R,=8.18kohm o | \/. \'/
t + + ? + + T 1
2 4 6 & 10 12 14 16

ReZ [kohm cm’]
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

—— (1) 304L SFM
—— (2)304L Hank (=]
—— (3) 304L Acid citric L

1 mA T om?

T T S VU T COR R

- Avand rezisten}a de polarizare (R;) se poate calcula Viteza de coroziune si deci durata
de viata (functionare) a matrialului in mediu respectiv.

- Evaluarile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul
real de functionare.

Tarif estimativ: - Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 5.000 lei pana la 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la o zi si
continuand pe perioade mai lungi de timp de panala 6 luni - 1 an.

Responsabil: Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului
(LEASIMM), sala AN004

D ETTN (M) 11w Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea energiei
libere a suprafetelor materialelor si straturilor de protectie solide
(hidrofil, hidrofob)

Prezentarea procedurii:

- Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica privind masurarea unghiului de
contact (static si/sau dinamic), evaluarea energiei libere a suprafetelor materialelor si
straturilor de protectie solide (in concordantd cu 9 teorii diferite), a tensiunii
superficiale, fortei de adeziune si ariei de umectare pentru probe solide la contactul cu
apa sau alte 170 de lichide din baza de date.

Echipamente utilizate:

- Pentru masurarea unghiului de contact si evaluarea energiei libere a suprafetelor
materialelor si straturilor de protectie solide, a tensiunii superficiale, fortei de adeziune
si ariei de umectare pentru probe solide la contactul cu lichide se utilizeaza un
echipament (instrument) de masurare cu accesorii, compus din:

(1) Instrumentul OCA15EC pilotat cu ajutorul softului SCA20.

(2) O seringd cu apa distilata sau oricare alt lichid cuprins in baza de date (170 de
lichide).

(3) Calcularea energiei libere de suprafata si a ariei de umectare se realizeaza cu ajutorul
softului SCA21.

(4) Softul SCA22 este utilizat pentru calcularea tensiunii superficiale si fortei de adeziune
dintre picatura de lichid si suprafata probei testate.

‘OCA I5EC Packese L ind. SD-0M, ESr-D, SCA 20, ané SCA 21

1]

TSG" |
SL

Sesslle drop schematic showing the guantities of
Young’s equation

OCA 15EC Video-based optical contact angle measuring instrument
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

Tarif estimativ: - Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 5.000 lei pana la 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de numarul de probe si
tipul de masuratori solicitate (masurarea unghiului de contact, evaluarea energiei libere
a suprafetelor materialelor si straturilor de protectie solide, a tensiunii superficiale, fortei
de adeziune si ariei de umectare pentru probele solide la contactul cu apa sau alte 170 de
lichide din baza de date) se poate efectua intr-un interval de timp cuprins intre 10zile si
cateva luni.

Responsabil: Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului

(LEASIMM), sala AN004

D ETTN (N0 11w Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

Tarif estimativ:

Responsabil:

Date de contact:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si evaluarea
proprietatilor solutiilor: densitate, pH, conductivitate, salinitate

Prezentarea procedurii:

- Consultanta, asistenta tehnica si evaluarea proprietatilor solutiilor prin masuratori de:
pH, densitate, conductivitate, salinitate.

Echipamente utilizate:

- Pentru evaluarea proprietatilor solutiilor se utilizeaza un echipament multiparametru
dotat cu electrozi specifci si afisare rezultate.

- Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
proprietatile solutiilor solicitate si de numarul de solutii tarifele incep de la 500 lei pana
la 100.00 lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): evaluarea proprietatilor solutiilor
prin masuratori de: pH, densitate, conductivitate, salinitate se pot efectua intr-o zi pentru
o solutie.

Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului
(LEASIMM), sala AN004

Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania

Email: lidia.benea@ugal.ro
Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si prepararea solutiilor
si electrolitilor cu concentratii bine definite

Prezentarea procedurii:

- Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si prepararea solutiilor si
electrolitilor cu concentratii bine definite.

Echipamente utilizate:

(1) Sistem de purificare apa aquaMAX™ - 361 BASIC, pentru obtinere apa ultra pura
decontaminata folosind osmoza inversa pentru retinerea particulelor, materiilor
anorganice, organice si bacteriilor din apa de alimentare. Produce apa distilata de grad 2
fara continut de cationi si anioni cu ajutorul unui cartus schimbator de ioni;

(2) Balanta analitica KERN model ABJ] 220 - 4M, cu o capacitatea de cantarire de 220 g,
o precizie de cantarire de 0.1 mg, display LCD, cu usi culisante din sticla, asigurand
protectie fatd de influentele exterioare. Aceastd balanta este utilizata la cantarirea
sarurilor si a substantelor de puritate analitica destinate prepararii solutiilor si
electrolitilor cu concentratii bine definite, prin dizolvare in apa ultra pura, la baloane
cotate de diferite volume (50 mL, 250 mL, 500 mL, 1000 mL);

(3) Echipament incalzire si agitare cu agitator magnetic - RET Control/t IKAMAG, cu
control temperatura si control viteza agitare, pentru preparare electroliti si solutii
specifice de testare cu concentratii bine definite, omogenizare electroliti si mentinerea in
suspensie a particulelor micrometrice si nanometrice;
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

(4) Baie ultrasunete Elmasonic S60H, pentru prepararea solutiilor disperse,
omogenizarea electrolitilor si dispersarea nano si micro particulelor.

Tarif estimativ: - Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 1.000 lei pana la 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): prepararea solutiilor si electrolitilor
cu concentratii bine definite se poate efectua intr-un interval de timp cuprins intre 1 - 2
zile pntru o singura solutie.

Responsabil: Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului

(LEASIMM), sala AN004

D ETTN (N0 i1z Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica in prepararea si
evaluarea eficientei inhibitorilor de coroziune pentru diferite medii de
utilizare

Prezentarea procedurii:

- Servicii de consultanta, expertiza, asistentd tehnica in prepararea si evaluarea eficientei
inhibitorilor de coroziune pentru diferite medii de utilizare.

- Utilizarea inhibitorilor de coroziune reprezintd o metoda eficientd de protectie
anticoroziva a materialelor metalice impotriva mediilor agresive lichide.

- Adaugarea inhibitorilor in mediul coroziv micsoreaza vitezele de coroziune prin
incetinirea procesului anodic sau catodic, prin schimbarea naturii produsilor de
coroziune sau prin schimbarea rezistentei ohmice a electrolitului.

- In functie de materialul metalic care trebuie protejat impotriva coroziunii si mediul siu
de lucru, In cadrul centrului nostru de cercetare pot fi preparati si evaluati diversi
inhibitori de coroziune din extracte vegetale de plante (usturoi, ceapd, frunze de aloe
vera, etc.).

- Evaluarea eficientei inhibitorilor de coroziune pentru diferite medii de utilizare (acide,
bazice) se poate face prin diferite metode electrochimice precum: evolutia potentialului
de coroziune (Open Circuit Potential - OCP), spectroscopie de impedanta electrochimica
(EIS), polarizare potentiodinamica (PD), polarizare liniara si voltametrie ciclica (CV).

Echipamente utilizate:

- Pentru determinarea vitezei de coroziune a materialului testat in solutiile cu si fara
inhibitori, se utilizeaza o statie de lucru electrochimica (un echipament electrochimic) cu
accesorii compus din:

(1) Statie de lucru electrochimica PGZ 301, controlata si pilotata cu ajutorul unui
calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date experimentale:
VoltaMaster 4.

(2) Celula electrochimica cu pereti dubli pentru mentinerea constanta a temperaturii
electrolitilor si solutiilor.

(3) Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturata de KCI, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg,Cl; (solutie saturata de KCl, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg>S04 (solutie saturata
de K3S04, E = + 640 mV vs. NHE).

(4) Contraelectrozi: platina, aliaj de platina.

(5) Solutii specifice de testare (medii acide, bazice) care contin sau nu inhibitori de
coroziune.
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

(6) Microscop optic pentru vizualizarea suprefetelor probelor inainte si dupa testele de
coroziune.

——(1) 0.5 M HCI without inhibitor I

204 ~—(2) 0.5 M HCI with inhibitor
—
2)

Log(l) (mAIcmz)

Efi=0) 508.6 mV/
icorr 03217 mlcm”
Corrosion 3,870 mm/Year

E(i=0) 400.9 mv 1
1.0 icorr 10.7407 mAlem?
Corrosion | 125.6 mnvYear

1.0 0.8 06 0.4 02 0.0 02
Potential (V vs Ag/AgCl)

- Eficienta inhibitorilor de coroziune se determina prin compararea rezistentelor de
polarizare (Rp) obtinute prin metodele electrochimice enumerate anterior in solutiile cu
si fara inhibitori.

- Evaluarile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul
real de functionare.

Tarif estimativ: - Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 5.000 lei pana la 100.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la 10 zile si
continuand pe perioade mai lungi de timp de panala 6 luni - 1 an.

Responsabil: Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului

(LEASIMM), sala AN004

DN u =l (=0o0) 11 % (i Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA

IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE

Denumire oferta:

Descriere:

INOVATIVE - (CC-ITI)

Servicii de consultanta, expertiza, asistenta tehnica si parametri tehnologici
pentru depuneri electrochimice: metale, aliaje, hibride, nanocompozite,
micro si nanostructurate

Prezentarea procedurii:

- Consultanta, expertiza, asistentd tehnica si parametri tehnologici pentru depuneri
electrochimice: metale, aliaje, hibride, nanocompozite, micro si nanostructurate
Evaluarea rezistentei la degradare prin coroziune a acestora (a vitezei de coroziune) in
diferite sisteme industriale, alimentare si biomediale, prin diferite metode electrochimice
precum: evolutia potentialului de coroziune (Open Circuit Potential - OCP), spectroscopie
de impedanta electrochimica (EIS), polarizare potentiodinamica (PD), polarizare liniara.
rezistenta de polarizare (Rp) si voltametrie ciclica (CV).

- Procesul electrodepunerii hibride sau compozite consta din inglobarea particulelor
solide aflate In suspensie in baia de electrodepunere in metalul care electrocristalizeaza
si care este matricea metalica.

- Tehnica electrodepunerii consta dintr-o celuld electrochimica cu pereti dubli pentru a
mentine constanta temperatura solutiei. Aceasta celuld contine un electrod de referinta, o
matrice de metal (nichel) reprezentand anodul si substratul pe care se realizeaza
electrodepunerea (otel carbon, otel inox, alte materiale) fiind catodul. Toti cei trei
electrozi sunt pozitionati verticali si paraleli intre ei. In aceasti configuratie, particulele
sunt mentinute in suspensie in solutie cu ajutorul unui agitator magnetic.

(e)

Galvanostat
Dispersed
(a) © particles

TiO, (10 nm)

Zr0, (5 mm)
SiC (20 nm)
TiC (50 nm)
WC (60 nm)
UHMWPE

(10mm)

Ni, Co Anode

Cathode (CE)

(WE)

Electro-codeposition process

Echipamente utilizate:

- Pentru obtinerea de acoperiri speciale prin electrodepunere se utilizeaza mai multe
echipamente si aparate dupa cum urmeaza:

(1) Statie de lucru electrochimica PGZ 301, controlata si pilotata cu ajutorul unui
calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date experimentale:
VoltaMaster 4;

(2) Celula electrochimica cu pereti dubli pentru mentinerea constanta a temperaturii
electrolitilor si solutiilor de testare;

(3) Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturata de KCI, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg,Cl; (solutie saturata de KCI, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg,S04 (solutie saturata
de K2SO4, E = + 640 mV vs. NHE);

(4) Contraelectrozi: platina, aliaje de platind, argint, nichel, zinc, cobalt, cupru;
(5) Solutii (electroliti) pentru depunerea chimica si electrichimica a metalelor si aliajelor;

(6) Faze disperse nanometrice i micrometrice de oxizi, carburi, sulfuri, polimeri: ZrO,
Ce0,, W03, ZnO, TiO2, WC, TiC, SiC, UHMWPE, CS, etc.;
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

(7) Microscop optic pentru vizualizarea suprafetelor straturilor rezultate sau masurarea
grosimii de strat in sectiune transversala;

(8) Echipament pentru masurarea unghiului de contact intre mediile corozive (solutii) si
suprafata straturilor hibride, nanocompozite rezultate pentru evaluarea hidrofobicitatii
sau hidrofilicitatii acestora;

(9) Statie de lucru electrochimica PGZ 100, controlata si pilotata cu ajutorul unui
calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date experimentale pentru
evaluarea rezistenfei la coroziune a straturilor hibride, nanocompozite, structurate
obtinute.

Polentiostat
Anod (CE)
Electrod de referinta (RE)

Catod (WE)

» Apa

oo
Agitator magnetic

Solutic de clectrolit cc contine particule

- Se poate urmari cinetica si mecanismul electro-codepunerii.

- Cinetica electrochimica are ca scop studiul vitezei si mecanismului reactiilor de
electrod, dependenta acestor reactii de natura electrica a sistemului (potential sau
sarcind) si de parametrii conventionali.

- Viteza de reactie se poate defini ca fiind numarul de specii Incarcate (electroni sau ioni)
care traverseaza In unitatea de timp limita de separare intre electrod si solutie, raportata
la unitatea de suprafata a electrodului. Viteza de reactie se exprima sub forma densitatii
de curent. La introducerea unui electrod in solutie de electrolit, la interfata metal/solutie
apare o diferenta de potential de echilibru.

- Se pot obtine straturi electrodepuse speciale: hibride, nano si microcompozite, straturi
biocompatibile metal - ceramici biocompatibile, etc, toate cu o grosime de strat bine
controlata de la cativa nanometri la micrometri.
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

Ni/nano-TiO, (0 gL) Ni/nano-TiO, (10 gL-)

= S
l Rasina l \3

Grosime de strat

Substrat de
otel inox

| Rasina I

Grosime de strat 1

T4 substrat de
otel inox

- Se poate determina gradul de includere al nanoparticulelor functie de timpul de
codepunere si de densitatea de curent.

0-Ti0, (15 gL ™)
0-Ti0, (20 gL ™)

TiOzwt. % in stratul nanocompozit
Ni/nano-TiOz2

TiO2wt. % in stratul nanocompozit
Ni/nano-TiOz

Densitatea de curent [mA/cm?] Densitatea de curent [mA/cm?]

(@) t=15min (b) t =30 min

TiC wt. % in stratul nanocompozit
Ni/nano-TiC

TiC wt. % in stratul nanocompozit
Ni/nano-Tic

Densitatea de curent [mA/cm?] Densitatea de curent [mA/cm?]

- Se poate evalua randamentul procesului de electrodepunere.

100 (1) Ni/nano-TiO; (0 gL ™)

(2) Ni/nano-TiO, (10 gL ™)

(3) Ni/nano-TiO; (15 gL )

(4) Ni/nano-TiO, (20 gL™)
= | e oG K2
S 90 @
=
[ 2' 3;
g 0%
[
< | |1 F ¢ rE ey v ' ¥ e
g 80
o

70 f ?
40 60 72
Densitate de curent [mA/cm?]

- Se poate evalua rezisten}a la coroziune a straturilor speciale hibride, nanocompozite
sau biocompatibile obtinute in diferite medii specifice de utilizare.
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CENTRUL DE CERCETARE INTERDISCIPLINARA
IN DOMENIUL ECO-NANO TEHNOLOGIEI SI MATERIALE
INOVATIVE - (CC-ITI)

100

15+ - - -
5 504+ ® Pure Ni
) (S — Pure Ni - fit
3 o
2 of ~ 104
2 g
E. -50 §,
- N
o 5+
€ <1001 —— Nilnano-TIO, (10 gL") E
S —— Nil nano-TIO, (15 gL Rp=19.4 ko cm?
& 504 —— Nil nano-TiO, (20 gL
= Nil nano-Tio, {0 gL} 0 } + + + + 4
-200 0 5 10 15 20 25 30

o 10 20 30 40 50 60

2
Timp [min] Re Z [kQ cm’]

- Se pot evalua si alte proprietati specifice conform cerintelor de utilizare: microduritate,
rugozitate, aderenta, etc.

- Se poate evalua influenta concentratiei de nanoparticule asupra rezistentei la
coroziune a straturilor obtinute.

100 =
& Nilnano-Ti0, (20 giL) 8
sl Ni nano-Ti, (20 giL)_Fit Ewm [y
L 2 : |
g 3 ; ; :
80 P e o 1 S i B
g H : ; 5
N 5 : : :
W0+ e Bt e
§ s
201 £ o
R =169,18 kxcm' — ] ! : 5
A, e e P el R z , i j =
0 20 40 6 80 100 120 140 160 180 200 N - - -
Re Z [ka cm’] Concamiaia e mano-TO, mslectruit oL

- Avand rezistenta de polarizare (R;) se poate calcula viteza de coroziune si deci durata
de viata (functionare) a materialului, stratului depus in mediu respectiv.

- Evaluarile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul
real de functionare.

Tarif estimativ: - Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodele solicitate si de numarul de probe tarifele incep de la 10.000 lei pana la 200.000
lei.

- Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la 10 zile si
continudnd pe perioade mai lungi de timp de panala 6 luni - 1 an.

Responsabil: Prof. dr. Lidia Benea

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Ingineria Materialelor si a Mediului

Laboratorul Electrochimie Aplicata in Stiinta si Ingineria Materialelor si a Mediului
(LEASIMM), sala AN004

DETLNG (M) il (as Str. Domneasca, nr. 111, Corp M, sala AN012, 800201 Galati, Romania
Email: lidia.benea@ugal.ro

Telefon: 0744216277

Fax. 0236460754
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